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State doskonalenie oraz wprowadzanie nowych wysoce skutecznych metod ochrony
zdrowia ryb jest jednym z podstawowych czynnikow decydujacych o efektach
ekonomicznych i postgpie w chowie 1 hodowli ryb. Obserwowany w ostatnim dziesigcioleciu
szybki rozwdj nowych technologii podchowu kontrolowanego, intensyfikacja produkcji
materialu zarybieniowego oraz stale postepujace skazenie $rodowiska ksenobiotykami sa
czynnikami decydujacymi o nasilaniu si¢ chordb infekcyjnych 1 $rodowiskowych.
Roéwnoczesnie drobnoustroje patogenne stale doskonala wlasne zdolnosci adaptacyjnych i
zmieniaja swoja zjadliwo$¢. W ostatnich latach pojawily si¢ nowe, dotychczas nie
wystepujace choroby tta wirusowego czy bakteryjnego, ktore powoduja coraz wigksze straty
w chowie i hodowli ryb. Natomiast szereg niepatogennych czy warunkowo patogennych
drobnoustrojow znacznie zwigkszylo swoja zjadliwos¢ doprowadzajac do ostrych czy
podostrych chorob, przy ktorych tradycyjne metody leczenie sa malo skuteczne. W tym
miejscu nalezy wyraznie podkresli¢, ze choroby organizméw wodnych, a szczegodlnie ryb,
roznia sig istotnie od chordb wystepujacych u zwierzat ladowych. Patogenne drobnoustroje
wykorzystuja Srodowisko wodne do swojego rozwoju i1 przetrwania oraz jako droge
transportu do organizmow docelowych. Wszystkie czynniki, ktore wplywaja na ekologig
waod, oddziatywuja na wzrost, przezywalno$¢ 1 zjadliwos$¢ drobnoustrojéw chorobotworczych
oraz rdwnoczesnie na stan kondycyjny 1 mechanizmy obronne ryb, gwarantujace przezycie w
danym S$rodowisku. W zwiazku z powyzszym leczenie ryb nie moze by¢ zawgzone do
jednego osobnika, jak to ma miejsce u zwierzat ladowych, ale musi by¢ rozwazane w
aspekcie oddziatywania na caly ekosystem wodny. Niewtasciwe uzycie w terapii
antybiotykow lub innych chemioterapeutykéw w akwakulturze moze spowodowac¢ zmiany w
catym ekosystemie wodnym. Dos¢ czgsto efektem takiego postgpowania jest szybka selekcja
opornego drobnoustroju, ktory w dalszym ciagu zaktoca dany ekosystem, przekazujac
oporno$¢ na inne mikroorganizmy, do$¢ czgsto patogenne dla zwierzat statocieplnych czy
cztowieka. Najnowsze badania jednoznacznie wykazaty, ze stosowanie antybiotykdéw czy
innych chemoterapeutykdw do kontroli i zwalczania choréb ryb powinno by¢ znaczaco
ograniczone, gdyz jest to postgpowanie o krotkotrwatych efektach i powoduje zwigkszona

wrazliwos¢ ryb na wtorne infekcje poprzez ostabienie naturalnych barier obronnych. A wigc
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doskonalenie metod ochrony zdrowia ryb przez stosowanie nowych i wysoce skutecznych

metod profilaktyki ogolnej i immunoprofilaktyki jest alternatywa dla tych zjawisk.

Ochrona zdrowia ryb winna opiera¢ si¢ na niskostresogennych technologiach chowu,
zapewniajacych optymalne warunki §rodowiskowe dla wszystkich wiekowo ryb, a gléwnie
tarlakow. W nowych technologiach musza by¢ wprowadzane nowoczesne metody
profilaktyki i terapii, wysoce skuteczne i mato toksyczne dla srodowiska. Stalym problemem
w zamknig¢tych czy pot zamknigtych systemach chowu ryb jest monitorowanie
mikrobiologiczne wody z szybka eliminacja czynnikoéw patogennych.

Dotychczas stosowane metody profilaktyki oparte na odpowiednim dla gatunku i
wieku zywieniu, zawierajacym niezbedne sktadniki decydujace o prawidlowym
funkcjonowaniu organizmu, wysoce skutecznych metodach dezynfekcyjnych, czy
odpowiednim ustawodawstwie z precyzyjnie okre§lonymi wymogami dotyczacymi hodowli i
zwalczaniu chordb nie w pelni pozwolito na ograniczenie strat powodowanych chorobami
infekcyjnymi czy $rodowiskowymi w akwakulturze. Zmusza to do poszukiwania nowych,
wysoce skutecznych metod profilaktyki ktore sq ukierunkowane na nastgpujace elementy:

1. Weczesne i szybkie diagnozowanie chorob z identyfikacja czynnika patogennego nim
wystapia objawy kliniczne choroby, co pozwoli na ukierunkowane zabiegi profilaktyczno-
lecznicze. Dotyczy to migdzy innymi tzw. ,,odpowiedzi ostrej fazy” czyli wczesnej reakcji
organizmu na wniknigcie czynnika patogennego z wykorzystaniem statego monitorowania
biatek ostrej fazy.

2. Stosowanie immunoprofilaktyki nieswoistej z wykorzystaniem naturalnych i
syntetycznych immunomodulatorow aktywujacych nieswoiste mechanizmy obronne i
odporno$¢ przeciwzakazna. Szczegélnie biostymulatory naleza do nietoksycznych dla
organizmu oraz obojgtnych dla $rodowiska preparatow, ktore w efektywny sposob
poprawiaja stan kondycyjny i zdrowotny ryb.

3. Wprowadzanie immunoprofilaktyki swoistej przez opracowanie nowej generacji wysoce
skutecznych szczepionek na ryb. Pobudzanie odpowiedzi immunologicznej przeciwko
okreslonemu patogenowi, zanim dojdzie do naturalnego ich kontaktu i1 wywolania
choroby, wydaje si¢ najbardziej efektywna droga zapobiegania chorobom infekcyjnym u
ryb. Réwnoczesnie istnieje konieczno$¢ doskonalenia metod aktywowania nieswoistych 1
swoistych mechanizmow obronnych u ryb pochodzacych z tzw. intensywnych systemow
podchowu w obiegach zamknigtych, przed zarybieniem nimi zbiornikow otwartych, co

wyeliminuje duze straty w dalszej hodowli.



4. Dalsza intensyfikacja badan selekcyjnych opartych na najnowszych osiagnigciach w
genetyce molekularnej majacych na celu uzyskiwanie linii o najwyzszym potencjale
obronnym 1 adaptacyjnym, przy réwnoczesnym utrzymaniu ich wysokich waloréw
hodowlanych. Liczne badania wykazaly, ze odporno$¢ ryb na choroby zakazne jest
determinowana wieloma czynnikami, ale dynamiczny rozwdj badan molekularnych
stworzyl nowe mozliwos$ci okre$lania molekularnych podstaw wrazliwosci danego
osobnika czy gatunku ryb na choroby wirusowe czy bakteryjne.

Przedstawione powyzej najnowsze kierunki odnosza si¢ jedynie do zapobiegania
chorobom. Istotnym element ochrony zdrowia ryb to doskonalenie metod terapii opartej na
wysoce skutecznych i nisko toksycznych antybiotykach czy chemioterapeutykach.
Ograniczenie stosowania antybiotykow jest juz procesem juz rozpoczgtym, ale nie
rozwigzanym. Pierwszym krokiem w tym kierunku jest stosowanie chemoterapeutykow
jedynie w nosnikach zamknigtych — granulatach interwencyjnych. Granulaty interwencyjne to
element bez ktoérego rybactwo nie bedzie mogto dokonaé postepu w zakresie ochrony zdrowia
ryb. Wprowadzenie do praktyki granulatow interwencyjnych to znaczace ograniczenie
stosowania antybiotykow z eliminacja szeregu zagrozen ekologicznych oraz zwigkszenie ich
efektywnosci dzialania przez precyzyjne dawkowanie i efektywna wchianialno$¢ z przewodu
pokarmowego. Rownoczesnie konieczny jest dalszy rozwdj badan nad genetycznymi
uwarunkowaniami opornosci bakterii patogennych dla ryb oraz state poszukiwanie nowych,
wysoce skutecznych a nisko toksycznych chemoterapeutykdw, przez wykorzystanie
genomiki i proteomiki.

Chemioterapeutyki i szczepionki stanowia od lat uzupelniajace si¢ sposoby zwalczania
chorob infekcyjnych. Jednakze istnieje konieczno$¢ intensyfikacji badan nad opracowaniem
wysoce skutecznych szczepionek mono i poliwalentnych w ochronie zdrowia ryb. Aktualnie
dostepnych dla ryb jest jedynie kilka szczepionek wysoce skutecznych przeciwko chorobom
bakteryjnym, natomiast stale brak jest skutecznych i tanich szczepionek przeciwko chorobom
wirusowym, powodujacym najwigksze straty w hodowli. Jedyna szansa sa swoiste i
nieswoiste szczepionki nowej generacji (szczepionki wektorowe, DNA, antyidiotypowe),
ktére pozwola na efektywna stymulacj¢ nieswoistej i swoistej odpowiedzi immunologicznej z
wysoka 1 dtugo utrzymujaca si¢ protekcja. ROwnoczesnie istnieje konieczno$¢ doskonalenia
metod immunizacji, gdyz aktualnie stosowane podawanie szczepionek droga immersji czy
iniekcji jest wysoce stresogenne i ogranicza efektywnos$¢ szczepien. Alternatywa jest rozwoj
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zwigksza dostgpno$¢ antygenu szczepionkowego, co znaczaco poprawi efektywno$é
szczepien.

Wymogi Unii Europejskiej w zakresie zdrowia ryb jednoznacznie okreslone i dotycza
nadzoru sanitarno-weterynaryjnego nad rozrodem, hodowla, obrotem i przetworstwem ryb
(Dyrektywa Rady: 91/67/EEC, 91/493/EEC, 92/48/EEC). Stan zdrowotny zwierzat
pochodzacych z tzw. kultur wodnych nie jest jednakowy na calym terytorium Wspolnoty, co
zmusito UE do ujednolicenia zasad kontroli i wymagan w zakresie hodowli ryb. Dotyczy to
szczegOlnie niezbednych dzialan, majacych na celu uniknigcie rozprzestrzeniania si¢ chorob
zakaznych 1 zarazliwych. W tym szczegdtowo zostaly okres$lone kryteria i procedury
dotyczace przyznawania, utrzymywania, zawieszania, przywracania 1 wycofywania
specjalnych statusow dla gospodarstw rybackich o dobrym stanie zdrowotnym. Roéwnoczesnie
zostaly sformutowane przez UE szczegdlowe wymagania weterynaryjne obowiazujace przy
imporcie zwierzat i produktow pochodzacych z kultur wodnych, ktéore maja zapobiegac
zawlekaniu choréb z krajow trzecich. Realizacja przedstawionych powyzej wymogow
prawnych jest §ciSle uzalezniona od skutecznej wspdlpracy panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej, ktora jest nadzorowana i koordynowana przez Staly Komitet Weterynaryjny
Unii Europejskiej. Polska wprowadzajac w zycie ustawe o zwalczaniu choréb zakaznych
zwierzat, badaniu zwierzat rzeznych i migsa oraz o Panstwowej Inspekcji Weterynaryjnej
(DZ.U. nr 60 poz. 369 z dnia 14 czerwca 1997) uwzglednita wymogi UE w zakresie
wymagan weterynaryjnych, ktore nalezy spetni¢ przy chowie i hodowli zwierzat, w tym
rowniez ryb. Wymagania zawarte w ustawie dotycza warunkow lokalizacyjnych,
technicznych, sanitarnych, technologicznych oraz organizacyjnych zabezpieczajacych przed
zagrozeniem epizootycznym 1 epidemiologicznym oraz zapewniajacych wlasciwa jako$é
zdrowotna $rodkéw zywnos$ci pochodzenia zwierzgcego oraz jako$¢ materiatu biologicznego.
Wymogi te zostaty ujednolicone z wymogami stawianymi przez UE, rowniez w zakresie ryb.

Przedstawione powyzej dane jednoznacznie sugeruja, ze wymogi UE w zakresie
ochrony zdrowia ryb dotycza glownie nadzoru weterynaryjnego nad hodowla obrotem i
przetworstwem ryb. Natomiast nie obejmujq one praktycznie nowych kierunkéw w zakresie
doskonalenia metod ochrony zdrowia ryb. Wiadomo jest, Zze kazdy kraj cztonkowski posiada
wlasne programy badawcze oraz wdrozeniowe dotyczace doskonalenia metod ochrony
zdrowia ryb. Jest to S$cisSle uzaleznione od strefy klimatycznej, profilu produkcji czy
zaawansowania technologii. Istnieje znaczne zréznicowanie w zakresie metod profilaktyki i
terapii migdzy np. Wtochami i Grecja a Szwecja 1 Finlandia. W zwiazku z powyzszym

konieczny jest ukierunkowany 1 indywidualnie przez kazde panstwo czlonkowskie
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opracowywany wlasny program ochrony zdrowia ryb oraz doskonalenia metod
ograniczajacych straty powodowane chorobami nieinfekcyjnymi i infekcyjnymi. Jednakze
musi on by¢ dopasowany do wymogdéw UE 1 rownoczes$nie respektowany przez panstwa
cztonkowskie. Polska nalezy do krajow o znaczacych osiagnigciach w zakresie doskonalenie
metod ochrony zdrowia ryb. Wchodzac do UE rybactwo polskie ma do zaproponowania
szereg nowatorskich rozwiazan, szczeg6élnie w zakresie profilaktyki nieswoistej i swoistej czy
badan selekcyjnych, ktére z pewnoscia znajda zwolennikéw w innych krajach cztonkowskich.
Nowe zagrozenia w hodowli ryb karpiowatych

W ostatnich latach obserwuje si¢ znaczacy wzrost zachorowan ludzi i zwierzat na
choroby wywolywane przez wirusy zaliczane do Herpesviridae. Zjawisko to jest
obserwowane nie tylko u ludzi zyjacych w réznych strefach klimatycznych oraz zwierzat
statocieplnych lecz réwniez u ptakéw (drob, indyki), gadow, ptazéw 1 ryb. Zwigkszenie
zagrozenia powodowanego herpeswirusami zmusil naukowcow do rozwoju badan
dotyczacych patogennosci tej grupy wirusow w aspekcie filogenetycznym. Szczegdlnie
znaczenie posiadaja badania dotyczace struktury genomu herpeswiruséw izolowanych od ryb,
ptazéw 1 gadow oraz pordwnanie ich z genomami herpeswiruséw patogennych dla zwierzat
statocieplnych i czlowieka. Identyfikacja sekwencji genetycznej pozwolila na wyjasnienie
szeregu zjawisk dotyczacych patogennosci herpeswirusow oraz ich oddziatywanie na
mechanizmy obronne i odpornos¢ swoista. Pomimo podobienstwa z ludzkimi herpeswirusami
dotyczacymi struktury czasteczki wirusa 1 organizacji genomu, nie stwierdzono homologii
pomigdzy przewidywanymi sekwencjami aminokwasowymi bialek miedzy  wirusami
izolowanymi od ryb 1 czlowieka, z wyjatkiem krotkich identyfikatorow odcinkow
funkcjonalnych dla kinazy tymidyny.

Herpeswirusy cechuja si¢ duza zmienno$cia oddzialywania na organizm z uwagi na
réznorodnos$¢ chorob jakie moga wywotaé u ryb, zwierzat statocieplnych czy cztowieka.
Herpeswirusy indukuja rézne postacie chordb: od bezobjawowych infekcji do ostrych
posocznic z wysoka S$miertelnoscia. Coraz cze$ciej stwierdza si¢ w badaniach
eksperymentalnych  onkogenne wlasciwosci  herpeswirusow  izolowanych od ryb
tososiowatych i karpiowatych. Cecha charakterystyczng herpeswirusow izolowanych od ryb
jest ich wysoka patogennos$¢, a choroby przez nie wywotane maja charakter posocznicowy. W
jamie ciata gromadzi si¢ ptyn wysigkowy, a narzady wewnetrzne sa powigkszone z licznymi
ogniskami martwiczymi. U ryb zmiany te dotycza najczgsciej w tkance krwiotworczej nerek,
komorkach watroby, Sledziony oraz catego przewodu pokarmowego. Szczegélnie istotne sa

zmiany martwicze w komorkach skérnych oraz skrzelowych, doprowadzajace do masowych
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$nie¢ ryb. Zakazone wirusem komorki wykazuja charakterystyczne zmiany degeneracyjne
obejmujace rozpad jadra oraz wakuolizacjg i rozptywnos$¢ cytoplazmy.
U ryb hodowlanych wyizolowano i sklasyfikowano ponad 20 herpeswirusow, ktore
podzielono na grupy w zaleznos$ci od gatunku u ktorego wywotuja zmiany chorobowe. Do
najwazniejszych zaliczamy:
- herpeswirusy ryb tososiowatych; herpeswirus pstraga typ I (SalHV-1) oraz typ II:
OMV, NeVTA, YTViCSTV,

- herpeswirusy ryb sumowatych (IcHV-1, CCV),

- herpeswirusy karpiowatych: herpeswirus karpia 1 (CyHV-1), herpeswirus karpia 2
(CyHV-2), herpeswirus karpia 3 (CyHV-3/KHV),

- herpeswirusy ryb jesiotrowatych (AciHV-1 i AciHV-2).

Cecha charakterystyczna budowy herpeswiruséw ryb jest ikosadralny kapsyd utworzony z
162 kapsomerow, ktére sa otoczone substancja biatkowa, w sklad ktorej wchodza
glikoproteiny kodowane przez wirusa. Kapsyd zawiera pojedyncza liniowa czasteczke
podwojnej nici DNA, ktora jest replikowana w jadrze infekowanych komorek. Bardzo
istotnym zjawiskiem jest wysoka specyficzno$¢ zakresu gospodarza, co sugeruje blisko
zwiazana koewolucje.

U karpia po raz pierwszy wyizolowano herpeswirus okreslany jako herpeswirus
karpia 1 (CyHV-1) w 1985 roku ktory byt wysoce patogenny dla 2 tygodniowego narybku
karpia. Nastgpnie masowe $nigcia karasia (Carassius auratus) w Japonii spowodowat
herpeswirus okre$lany jako herpeswirus karpia 2 (CyHV-2). W USA wirus CyHV-2
spowodowat na wiosng 100 % S$nigcia karasia. Koi herpes wirus (KHV) zostal po raz
pierwszy wyizolowany od tego gatunku ryb w USA, a nastgpnie pojawil si¢ w roznych
krajach (Izrael, Niemcy, Japonia, Korea, Holandia, Wielka Brytania, Indonezja) powodujac
znaczace straty w hodowli tego gatunku ryb. W ostatnich latach pojawity si¢ doniesienia o
wystgpowaniu masowych $nig¢ karpia, a czynnikiem chorobowym okazat si¢ KHV. Zjawisko
to wzbudzito duzy niepokdj wsrdd naukowcow 1 hodowcow.

Zaktad Patologii i Immunologii Ryb Instytutu Rybactwa Srodladowego od 1980 roku
prowadzi systematyczne badania nad etiologia i1 patogeneza chorob wirusowych ryb
powodowanych przez wirusy zaliczane do rodziny Rhabdoviridae, Birnaviridae, Retroviriae,
Iridoviride i Herpesviride, a od 1996 roku realizuje we wspotpracy z Katedra Epizootiologii z
Klinika Chordb Zakaznych Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej badania naukowe nad
etiologia 1 patogeneza chordb wirusowych w aspekcie poréwnawczym. Szczeg6lnie rozwijane

sa badania nad doskonaleniem metod szybkiej diagnostyki oraz opracowanie skutecznych
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metod zapobiegania i zwalczania choréb wirusowych ryb. W ramach wspdlpracy z
osrodkami naukowymi z USA, Japonii i Francji prowadzone sa badania nad stymulowaniem
odpornosci przeciwwirusowej u ryb. W 2001 roku podjeto w Zakltadzie Patologii i
Immunologii Ryb IRS we wspdlpracy z Katedra Epizootiologii Wydziatu Medycyny
Weterynaryjnej UWM w Olsztynie oraz LDA-39 Francja badania nad okresleniem wptywu
herpeswiruséw na komoérkowe i humoralne mechanizmy obronne u suma i karpia. Zaréwno w
2002, jak w 2003 roku z dostarczonych do Zaktadu Patologii i Immunologii Ryb IRS oraz
Katedry Epizootiologii UWM ryb, z gospodarstw rybackich na terenie Polski, nie
stwierdzono badaniami klinicznymi, anatomo-patologicznymi jak i specjalistycznymi
badaniami wirusologicznymi obecno$ci wirusa CyHV-3 (KHV) oraz innych wirusow z
rodziny Herpesviridae. W 2004 roku rozpocze¢to badania w szerszym zakresie uwzgledniajac
te gospodarstwa, w ktorych wystapily $nigcia w poprzednich latach, a badaniami objgto nie
tylko karpia, lecz rowniez koi karpia, karasia, sandacza, szczupaka, lina, amura, tolpyge i
importowane do Polski w ostatni okresie koi karpie z Chin. W ponad 20 gospodarstwach na
terenie Polski stwierdzono w latach 2004 - 2005 obecno$¢ wirusa CyHV-3 (KHV), a $nigcia
spowodowane ta nowa jednostka chorobowa okre§lang jako wirusowe zapalenie nerek i
martwicy skrzeli karpia wywotany przez wirus CyHV-3 (potocznie KHV) dochodzity nawet
do 500 % obsady. Réwniez w latach 2006 — 2007 nasilaly si¢ $nigcia powodowane tym
wirusem, szczeg6lnie u narybku w pierwszym roku zycia oraz u kroczka, doprowadzajac do
strat si¢ggajacych nawet 80 % obsady

Aktualnie Instytut Rybactwa Srodladowego dysponuje szybkimi testami, opartymi na
metodach molekularnych (PCR), do szybkiej diagnostyki wirusow RNA u karpia (wiosennej
wiremii karpia- SVC) oraz wirusow DNA (CyHV-3/KHV i ospa karpia). Roéwnoczesnie IRS
rozpoczal badania wdrozeniowe, dla potrzeb hodowcoéw karpia, nad zastosowaniem
granulatow interwencyjnych majacych na celu:
e stymulowanie odporno$ci przeciwwirusowej u narybku, kroczka 1 tarlakoéw karpia,
e zmniejszenie do minimum straty powodowane chorobami wirusowymi w hodowli

karpia,
e ograniczenie rozprzestrzenianie si¢ choréb wirusowych w gospodarstwach hodowli
karpia.

Wstepne wyniki sa bardzo zachgcajace 1 stwarzaja mozliwosci statego monitorowania choréb
w gospodarstwach karpiowych oraz ograniczenia strat powodowanych wirusem CyHV-3
(KHV).



